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摘要內容 

乳腺癌是一種異質性疾病，乳腺癌患者的生存率很大程度上取決於其分期和

臨床病理特徵。放射線合併化學治療通常用於提高晚期乳腺癌患者的生存

率。然而，治療過程往往伴隨著耐藥性的發展，最終導致治療失敗。代謝重

編程已被認為是乳腺癌耐藥的一種機制。在本研究中，我們通過一系列長期

多柔比星體外處理建立了耐多柔比星多 (MCF 7-D500) 細胞系。我們的數據

顯示，與親代細胞相比，抗藥性 MCF-7-D500 細胞表現出更高的多重耐藥

性、癌症幹性和侵襲性。我們通過液相色譜-質譜分析了 MCF-7 和 MCF-7-

D500 細胞的代謝譜。我們觀察到 25 種代謝物發生顯著變化，其中 21 種

表現出水平升高（>1.5 倍變化和 p < 0.05），4 種表現出具有多柔比星抗

性的 MCF-7 細胞水平降低（<0.75 倍變化和 p < 0.05）。這些結果表明代

謝重編程參與了乳腺癌耐藥性的發展，特別是糖酵解、三羧酸 (TCA) 循環

和六胺生物合成途徑 (HBP) 的激活。此外，大多數參與糖酵解、HBP 和 

TCA 循環的酶在 MCF-7-D500 細胞中上調，導致乳腺癌患者預後不良。 
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我們的研究結果提供乳腺癌耐藥性的調控新的見解，這些與耐藥性相關的代

謝途徑可以作為治療乳腺癌化療耐藥的靶點。 

 


